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Erster Hauptsatz der Thermodynamik allgemein
Energie eines Systems

E=U+E*=U+ Eyin + Epot

AuBere Energien E°

Eyin = 2mo? Epot = mgh
Geschlossene Systeme

Ey —Ey = Q12+ Wia

Offene Systeme

Es — FEy = Q12 + Wiz + Zmein “hein — Z Maus * Naus

Flief3prozess

dFE . .
E = Q + w + mcin : hcin - maus . haus

Volumeninderungsarbeit und technische Arbeit

2
Wv,12=—/ pdV
1
2
Wt,12=m'/ vdp
1

Erster Hauptsatz der Thermodynamik vereinfacht
Geschlossene Systeme

Uy — Uy = Q2+ Wy 12

Offene Systeme
U2 - Ul = Q12 + Wt,12 + Z Mein * hein - Z Maus * haus
Stationirer Flieprozess

0= QlQ + Wt,12 + m - (hcin - haus)

Zweiter Hauptsatz der Thermodynamik

Tds-Gleichungen
Tds = du + pdv = dh — vdp



Entropieiibertragung durch Wirme

Q12

Tm,12

Sg2 =

Geschlossene Systeme

Sy — 51 = 80,12 + Sirr,12

Offene Systeme
S2 - Sl = SQ,lQ + Sirr,12 + Z Mein * Sein — Z Maus * Saus

Stationirer Flie3prozess

0= SQ,12 + Sirr712 +m - (Sein - Saus)

Zustandsgleichungen idealer Gase

Ideales Gasgesetz
p-v=Rg-T
p-V=m-Rg - T

Innere Energie und Enthalpie
Uy — U = f12 ¢, dT hy — hy = f12 cp dT
cp = Cy + Ry
Entropieidnderung
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Isentrope Zustandsinderungen von idealen Gasen
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Zustandsgleichungen inkompressibler fester und fliissiger Koérper
v = const.

hg—h1:UQ—U1:f12CF'dT 82—81:f12c?F'dT



Zustandsinderungen

p-v" = const.

Kreisprozesse

Motorvergleichsprozesse
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Rankine Prozess
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Isentroper Wirkungsgrad

Turbine
o ha—Ma
ns,turb - h27s — hl
Verdichter
o hQ,S - hl
ns,verd - h2 — hl
Dampfgehalt
v—21 h—h s—8
xr = 5 = 5 = 5 3
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Gemische idealer Gase

Molmenge und Molanteil



Massenanteil

My

Y = —
m

Molare Masse einer Komponente/mittlere molare Masse:
Mk

My =
Nk

M = Zxk . Mk
k
Gesetz von Dalton
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Feuchte Luft

Wassergehalt
x = W
mr,
relative Luftfeuchte
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Spezifische Enthalpie h*

H H
L+ W:mL+mW-h:(1+X)~h:=h1+x=h*

mry, mri,




